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 :المستقيمات  
  نقطة واحدة.ان مستقيمان يتقاطعان فيخطّ : مستقيمان متقاطعان -
بدًا، البعد بين أي نقطتين أان مستقيمان لا يتقاطعان خطّ : متوازيانمستقيمان  -

 على المستقيمات هو بعد ثابت. متوازيين

 :أنواع الزوايا  

 °180  180° مستقيمة
 °90         90° قائمة
                       °40     >90° حادّة

   °120  <90° منفرجة

   °360 360° دائريةّ

 

  :زوايا خاصّة 
  متساوية. تكون زوايا متقابلة بالرأس: -
  .180°مجموعها  يكون زوايا متجاورة: -

  :مستقيمات متوازية وقاطع 
الزوايا  كلّ و  (α) ة متساويةالزوايا الحادّ  كلّ بحيث أنّ   ة وزوايا منفرجةتنتج زوايا حادّ 

 . α+β=180° ،بالإضافة .(β) المنفرجة متساوية

 أسس الهندسة

°

1
8
0 
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 :خواص المثلث  

α: ثة في المثلّ مجموع الزوايا الداخليّ  - + β + γ = 180°  

 : من الضلع الثالث أكبرث ضلعين في المثلّ  مجموع كلّ  -

- AB+AC>BC 
- AB+BC>AC 
- BC+AC>AB 

 ث تقابل الضلع الأكبر.الزاوية الكبرى في المثلّ  -
  ذًا:إث كبر في المثلّ هو الضلع الأ BC معطى أنّ  إذا
α هي الزاوية الكبرى.  

 ث تقابل الضلع الأصغر.الزاوية الصغرى في المثلّ  -
 .هي الزاوية الصغرى βذًا: إث هو الضلع الأصغر في المثلّ  ACأنّ معطى  إذا

  ّة للمثلّثالزاوية الخارجي:  
غير المجاورات  مجموع الزاويتين الداخليتينعبارة عن 

αا. أي أنّ: له +  β =  δ   

 

 مثلّثات

α 

β γ 

A 

B 
C 

α 

β γ 

A 

B C 

δ 

α 

β γ 

A 

B C 

B 
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  ّثمستقيمات في المثل : 
ث مع الضلع رؤوس المثلّ  ىحدإخط مستقيم يوصل الارتفاع:  -

و مع أمع الضلع  (90)° ل زاوية قائمةيشكّ و المقابل له، 
  امتداده.

ث رؤوس المثلّ  ىحدإخط مستقيم يوصل ف الضلع: منصّ  -
  مع منتصف الضلع المقابل له.

  ّث:محيط المثل  
 ثضلاع المثلّ أموع يط المثلث = مجمح

  اوي الساقين:متسالمثلّث 
  .AC = AB)فيه ضلعان متساويان ) -
  (.α) متساويةزوايا القاعدة  -
ف زاوية ينصّ  (A) الارتفاع النازل من زاوية الرأس -

 .DC = BD))أيضًا  ف القاعدةالرأس وينصّ 

 

 

 مثلّثات

A 

B C 

α α 

β β 

D 

B C D 
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  ّضلاعتساوي الأث المالمثل : 
 .AC = AB = BC)ضلاعه متساوية )أجميع  -
 .60°ث متساوية ومقدارها زوايا المثلّ  كلّ   -
  .متساويةالارتفاعات  كلّ   -
ة ضلاع المقابلة للزاوية الممتدّ لأف اجميع الارتفاعات تنصّ  -

 منها.
 .ة منهاجميع الارتفاعات تنصف زاوية الرأس الممتدّ  -

  ّاويةقائم الز ث المثل : 
  (.90)°حدى زواياه هي زاوية قائمة إ -
 القائمة. للزاوية ث هو الضلع المقابلالضلع الأكبر في المثلّ  -
 : ² + (BC)² = (AC)²(AB) سق قانون فيثاغور يحقّ  -

  ّث: مساحة المثل 

 ث:القانون العام لمساحة المثلّ  -
الارتفاع ∗ القاعدة

𝟐
  

ضرب الضلعين المتعامدين ث قائم الزاوية:مساحة مثلّ  -
𝟐

 

a: 𝐚𝟐∗√𝟑طول ضلعه  مساحة مثلث متساوي الاضلاع -

𝟒
 

 مثلّثات

A 

C B 

A 

C B 
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  ّة فيثاغورسنظري: 
  :يتحقّق قائم الزاوية ثمثلّ  في أي

             (AB) ² + (BC) ² = (AC) ² 

  ّات فيثاغورسثلاثي : 

3:4:5 5:12:13 8:15:17 7:24:25 
الأضلاع  أطواللضرورة باضلاع وليس النسبة بين أطوال الأ لتمثّ الأعداد  -

 .الدقيقة
  .ل طول الوترة يمثّ أكبر عدد في الثلاثيّ  -

  ّث الذهبي:المثل 
  .30°، 60°، 90°ث الذهبي مقدارها الزوايا في المثلّ  -
  x:2x3√:x1: ث الذهبيضلاع في المثلّ النسبة بين الأ -

  ّي:ث الفضّ المثل  

 - .45°، 45°، 90°ي مقدارها الفضّ  ثالمثلّ  الزوايا في -
 1x:√2x:1x ي:ث الفضّ ضلاع في المثلّ النسبة بين الأ

 

 فيثاغورس

A 

B C 

90° 

90° 

x 

x √2x 

A 

B C 

90° 
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  ّة في الشكل الرباعيمجموع الزوايا الداخلي : 
α + β + γ + δ = 360° 

 

 موع الزوايا الخارجيّة في الشكل الرباعي:مج  
α + β + γ + δ = 360° 

 

  ّعالمرب : 
 ضلاع متساوية.أربع أي فيه شكل رباع -
  .(90°)وقائمة تساوية ع مجميع زوايا المربّ  -
ف زوايا تنصّ ، ف بعضهاتنصّ ، متساوية ع:قطار المربّ أ -

 .تعامد بعضها وتشكل زاوية قائمة، عالمربّ 
 x  =4xمحيط مربّع طول ضلعه  -

ضرب القطرينأو  x  =x²مساحة مربّع طول ضلعه  -
2

 

 
 

 أشكال رباعيّة

α 
β 

δ γ 

α 

β 

δ γ 

°45  

°45  

°45  

°45  °45  
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 المستطيل:  
ضلعين متقابلين متوازيان  لّ شكل رباعي فيه ك -

  ومتساويان.
 .(90°)وقائمة المستطيل متساوية  جميع زوايا -
تعامد  لا، ف زوايا المستطيللا تنصّ ، ف بعضهاتنصّ ، متساوية قطار المستطيل:أ -

 .هابعض
 2x + 2yمحيط المستطيل =  -
 x * yمساحة المستطيل =  -

 ضلاعوازي الأمت:  
ن ياضلعين متقابلين متواز  شكل رباعي فيه كلّ  -

  ن.ومتساويا
زاويتين  مجموع كلّ متساويات و  متقابلتين ينزاويت كلّ  -

 .180°متجاورتين 
 ،ف بعضهاتنصّ ، غير متساوية ضلاع:أقطار متوازي الأ -

 . لا تعامد بعضها، ضلاعف زوايا متوازي الألا تنصّ 
 2x + 2y: عمحيط متوازي الاضلا -
 الضلع النازل عليه ×الارتفاع : مساحة متوازي الاضلاع -

 أشكال رباعيّة

y 

x 

x 

y 

α 

α 

β 

x 

x 

y 

y 

β 
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 المعين:  
  ه متساوية.ضلاعأشكل رباعي جميع - 
زاويتين  مجموع كلّ متساويات و  متقابلتين ينزاويت كلّ - 

 .180°متجاورتين 
ف زوايا تنصّ ، ف بعضهاتنصّ ، غير متساوية قطار المعين:أ- 

 .ل زاوية قائمةتعامد بعضها وتشكّ ، لمعينا
 4xمحيط المعين: - 

 مساحة المعين:- 
ضرب القطرين

2
 

 شبه منحرف : 
  .ضلاع المتوازيةشكل رباعي فيه زوج واحد من الأ -
زاويتين متجاورتين على نفس الساق  موع كلّ مج -

  .180°هو
زوايا الرأس  :شبه منحرف متساوي الساقين -

 .قطار شبه المنحرف المتساوي الساقين متساويةة، أايا القاعدة متساويزو ، متساوية
  AB + BC + CD + DA: محيط شبه المنحرف -

 رف:ساحة شبه المنحم -
الارتفاع ∗ مجموع االقاعدتين

𝟐
  

 أشكال رباعيّة

x 

x 

x 

x 
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α 

β β 

α 
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 الدالتون : 

ن من مثلّثين متساويا الساقين شكل رباعي مكوّ  -
  يشتركان بالقاعدة.

 B = D: ويتا القاعدة في الدالتون متساويتانزا -

هنالك قطران مختلفان في الدالتون: قطر رئيسي  -
(ACوقطر جانبي ) .(BD)   

، ف زوايا الرأسالقطر الرئيسي ينصّ ، ل زاوية قائمةتعامد بعضها وتشكّ الأقطار:  -
 .ف القطر الجانبيالقطر الرئيسي ينصّ 

 BC=CD=b  :2a+2bو AB=AD=aمحيط دالتون فيه  -

ضرب القطرين: الدالتونمساحة  -
2

  

 

 

 

 

 

 

 

 أشكال رباعيّة

C 

D 

β β 

A 

B 

α α 



Contratest PocketBook 

ميكتاب الجيب في التفكير الك  

53 

 

 

  ّع المنتظمالمضل: 
 متساوية. همتساوية وكلّ زوايا هكلّ أضلاعهو المضلّع الذي  

 :المضلّعات المنتظمة الشائعة في الامتحان 
  .ن منتظممثمّ و س منتظم مسدّ ، س منتظممخمّ ، عمربّ ، ضلاعث متساوي الأمثلّ 

  ة:ع المنتظم المحيطيّ ايا المضلّ زو  
هو  nضلاعه أع منتظم عدد ة في مضلّ عدد الزوايا المحيطيّ  -
n .زوايا  
 )α = 180 * )n-2: الواحدةمقدار الزاوية  -

n
  

 .(n-2) * 180 :المضلّعفي  ةيطيّ مجموع الزوايا المح -

  ّةع المنتظم المركزيّ زوايا المضل:  

مثلّثات  n مقسّم ل ـ ع منتظم في مضلّ ة عدد الزوايا المركزيّ  -
 زوايا. nهو متساوية الساقين متطابقة 

 β = 360 :مقدار الزاوية الواحدة -
n

  

 

 

 مضلّعات

α 

β 
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 في الامتحان تلخيص زوايا المضلّعات المنتظمة الشائعة:  

 ةالداخليّ  مجموع الزوايا ةزاوية مركزيّ  ةزاوية محيطيّ  الشكل
 360° 90°  90° مربعّ

 580° 72° 108° مخمّس
 720° 60° 120° مسدّس
 1080° 45° 135° مثمّن

 

  ّع المنتظمأقطار المضل:  
م الزاوية الخارجة منها الى زوايا ع المنتظم تقسّ أقطار المضلّ  -

  متساوية.
 )n: n)n-3ضلاعه أع منتظم عدد ي في مضلّ عدد الأقطار الكلّ  -

2
 

  :مساحة المضلّعات 
نجمع  ثمّ الى أشكال هندسيّة مختلفة نستطيع حساب مساحتها،  ضلّعنقسّم الم -

 ة المختلفة هذه.شكال الهندسيّ مساحات الأ
a :3a²√3مساحة مسدّس طول ضلعه  -

2
 

a :2𝑎2مساحة مثمّن طول ضلعه  - +  2𝑎2√2 

 مضلّعات

α 
α 

α 
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 :مصطلحات هامّة في الدائرة  

  :قطر  :نصف قطر

  :قوس  :وتر

  :ةزاوية محيطيّ   :زاوية مركزيةّ

  :قطاع  :مماس

 

  زوايا الدائرة: بنظريّات متعلّقة 
ة المرتكزة على نفس ضعفي الزاوية المحيطيّ  =ة الزاوية المركزيّ  -

  س.القو 

وتار أو أقواس أة المختلفة المرتكزة على الزوايا المحيطيّ  -
  يضًا.أمتساوية متساوية، 

 

 

 دوائر

α 

2α 

α 

α 
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ة المختلفة المرتكزة على أقواس أو أوتار متساوية، الزوايا المركزيّ  -
  يضًا.أمتساوية 

  .ة المرتكزة على قطر الدائرة هي زوايا قائمةالزوايا المحيطيّ  -

 

عي محصور داخل مجموع زاويتين متقابلتين في شكل ربا -
α:   دائرة + β = 180° . 

ة على قطر الدائرة ومقدارها هي الزاوية المركزيّ  الزاوية المستقيمة -
°180.   

  ّالدائرةعامّة في ت نظريا: 

  نصف القطر يعامد المماس في نقطة التماس. -

لان ويشكّ  مماسان خارجان من نفس النقطة متساويان -
  نصاف الأقطار في نقطة التماس.أدالتون مع 

ة على نفس الزاوية المحيطيّ  = وترالزاوية المحصورة بين مماس و  -
  الوتر.

 ائردو 

°90  

α 

β 

°180  

°90  

α 

α 

α 

α 
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 فه.نصف القطر المعامد لوتر في الدائرة ينصّ  -

  يتحقّق: ،شكل الرباعي الذي يحصر دائرةفي ال -
a+c=b+d 

 

 :خواص الدائرة 
 πr2  =مساحة الدائرة  -

 2πr  =محيط الدائرة  -
α مساحة القطاع: -

360
∗ πr2 

 ل القوس:طو  -
α

360
∗ 2πr 

 تذكّر!  
- °90 = 1

4
 دائرة 

- °72 = 1

5
 دائرة 

- °60 = 1

6
 دائرة 

- °45 = 1

8
 دائرة  

- °40 = 1

9
 دائرة 

- °36 = 1

10
 دائرة 

 دوائر

d 

a 

b 

c 
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 :خواص الشكل ثلاثي الأبعاد 
 والارتفاع.العرض، الطول  مقاييس: ةثلاث بعادثلاثي الأ كل شكلل -
  مساحة الأوجه دون مساحة القاعدتين. :مساحة الغلاف -

 الارتفاع ×محيط القاعدة مساحة الغلاف =    

 . والغلافينمجموع مساحة القاعدت :وجهمساحة الأ -
  + مساحة الغلافينالقاعدتمساحة مساحة الأوجه =    

 الموشور: 
بعاد شكل ثلاثي الأ تحقق التال: لتيا بعادة الأشكال ثلاثيّ أالصورة العامة لمجموعة 

موشورات شائعة في  فيه قاعدتان متقابلتان متطابقتان متصلتان بارتفاعات.
  الامتحان: مكعّب، صندوق، أسطوانة والمنشور.

 كعّب:الم  
 ضلاعه متساوية. أجميع  -
 a :a³طول ضلعه ب حجم مكعّ  -
 a: 4a²ب طول ضلعه مساحة غلاف مكعّ  -
 a: 6a²ب طول ضلعه ه مكعّ وجأمساحة  -

 

 هندسة ثلاثيّة الأبعاد

a 
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 :الصندوق  
  مستطيلات أو مستطيلات ومربعّات.مكوّن من  -
a حجم الصندوق: - × b × c 
 a × (2c+2b) مساحة غلاف الصندوق: -
 (ac + ab + bc) × 2 وجه الصندوق:مساحة أ -

 الأسطوانة : 
  قاعدتاه عبارة عن دائرتين متطابقتين. -
h: πوارتفاعها  rقطرها حجم أسطوانة نصف  - ∗ r2 ∗ h 
h: 2πrوارتفاعها  r مساحة غلاف أسطوانة نصف قطرها - ∗ h 
2πr مساحة أوجه الأسطوانة: - ∗ h + 2πr2 

  المنشور:  

 ثان متطابقان.قاعدتاه عبارة عن مثلّ  -
 مساحة المثلث xالارتفاع  حجم المنشور: -
 الارتفاع  xلقاعدة محيط ا مساحة غلاف المنشور: -
  الارتفاع xمساحة القاعدتان + محيط القاعدة  :المنشوروجه أمساحة  -

 

 هندسة ثلاثيّة الأبعاد

a 

b 
c 

r 
h 
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 :الأهرام  
 للهرم قاعدة وقمة.- 

مساحة القاعدة * الارتفاعحجم الهرم:  -
3

 
 .الأهرام الدارجة في الامتحان: المخروط، الهرم الرباعي، الهرم الثلاثي -

 المخروط : 
  هرم قاعدته عبارة عن دائرة. -

h∗πr²  : حجم مخروط -

3
 

 الهرم الرباعي:  
  قاعدته عبارة عن شكل رباعي.هرم  -

 x*y*hحجم هرم رباعي:   -
3

 

 الهرم الثلاثي:  
  هرم قاعدته عبارة عن مثلث. -

 حجم هرم ثلاثي: -
مساحة المثلث * الارتفاع

3
 

 

 هندسة ثلاثيّة الأبعاد

r 

h 

x 

y 

h 

h 
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 سات التشابهأسا: 

 

 
 .تساوت جميع زواياها إذاشكال تتشابه الأ -
ضلاع أبين كل زوج  ثابتةشكال المتشابهة هي نسبة ضلاع في الأالنسبة بين الأ -

AB      :المقابل لنفس الزاوية

DE
=

BC

EF
=

AC

DF
=  نسبة ثابتة

قطار تتحقق بين الارتفاعات، المتوسطات، الأ ضلاعالنسبة الثابتة بين الأ -
AB      :والمحيطات

DE
=

BC

EF
=

AC

DF
=

AH

DG
= بتةثا  نسبة 

شكال متشابهة تختلف في طول أشكال المنتظمة من نفس النوع هي الأ كلّ   -
 فقط. ضلعها

 ثان متشابهان.  إذًا المثلّ  ،ثانإذا تساوى زوجان من الزوايا في مثلّ  -

 النسبة بين مساحات الأشكال المتشابهة: 
  ضلاع.تربيع النسبة بين الأين مساحات الأشكال المتشابهة هي عبارة عن النسبة ب
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 شكال شائعة في الامتحانأ : 
 ل مثلثين متشابهين: ث يشكّ خط موازي للقاعدة في مثلّ  -

 ويتحقّق: متشابهان ADEو ABCن االمثلثّ
AB

AD
=

BC

DE
=

AC

AE
 

 

 ثان متشابهان:لان مثلّ خطان متوازيان وقاطعان يشكّ  -

 ويتحقّق: متشابهان CDEو ABCن االمثلثّ
AB

DE
=

AC

CE
=

BC

CD
 

 

 

ثان ل مثلّ ث قائم الزاوية يشكّ مستقيم معامد وغير موازي للوتر في مثلّ  - 
 ويتحقّق: متشابهان ADEو ABCن امتشابهان: المثلّث

AB

AE
=

BC

DE
=

AC

AD
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 المحاور:  
، المحور xى محور فقي يسمّ المحور الأ، (0،0ات نقطة الأصل هي )اثيّ حدإ

  .yى محور العامودي يسمّ 

  ّاتالإحداثي:  
نقطة على المحاور  لكلّ  بعد نقطة في المستوى عن مستقيمين متعامدين.تعبّر عن 

  .y، (x) ب ــ إحداثيتان بحيث يرمز لها 

 أنواع المستقيمات : 
 .xمحور الأفقي مستقيمات موازية لل -
  .yمستقيمات موازية للمحور العمودي  -
 .مستقيمات غير موازية للمحورين -

 قياس طول مستقيمات : 
 . xات الـ نقوم بطرح إحداثيّ  :xمستقيمات موازية للمحور الأفقي  -
 .y ات الـ: نقوم بطرح إحداثيّ y العموديمستقيمات موازية للمحور  -
 محورين: نقوم برسم مستقيمات موازية للمحورينتقيمات غير موازية للمس -
 ق قانون فيثاغورس.ونطبّ  ة(متعامد اتمستقيم)

 

 هندسة تحليليّة

x 
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 حداثيات نقطة الوسطإ: 

 :B و A الواقعة ما بين النقطة Cلحساب إحداثيات نقطة الوسط 

(
Ya+Yb

2
،

Xa+Xb

2
(  C 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هندسة تحليليّة

A 

B 

C 
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 ئردوا - يفهم هندس : 
هي زاوية مقدارها  α محيط الدائرة زاوية داخل كلّ   -
 .90°كبر من أ

 .90°صغر من أهي زاوية مقدارها  β محيط الدائرة زاوية خارج كلّ   -
 كبر مساحة وأصغر محيط.أالدائرة هي الشكل ذو  -
ضلاعهم مختلف في نفس الدائرة، المضلع ذو أعين منتظمين عدد إذا حصر مضلّ  -

 الأكبر هو صاحب المساحة الأكبر والمحيط الأكبر.ضلاع عدد الأ

  )4( مساحة > (5) مساحة
 (4) محيط > (5) محيط  

 عاتمضلّ  - يفهم هندس : 
ضلاع الأكبر صاحب ع ذو عدد الأإذا تساوى محيط شكلين منتظمين، المضلّ  -

  المساحة الأكبر.

 (6)= محيط  (8)محيط 
 (6)مساحة  > (8)مساحة   

 

 

 فهم هندسي

β 

α 



Contratest PocketBook 

ميكتاب الجيب في التفكير الك  

66 

 

 

ضلاع الأصغر ع ذو عدد الأإذا تساوت مساحة شكلين منتظمين، المضلّ  -
 صاحب المحيط الأكبر.

 (6) مساحة=  (8) مساحة
 (6) محيط < (8) محيط   

 تظمنالمضلاعهم متساوي، محيط الشكل غير أإذا تساوت مساحة شكلين عدد  -
          كبر من محيط الشكل المنتظم.أ

 (5)= مساحة *( 5)مساحة      
 (5)محيط  > *(5)محيط        

 قانون المرساة: 
 . زاوية قطعة مرساة وهي القطعة التي يرتكز عليها رأس الزاوية لكلّ 

 : ABهي القطعة  Cمرساة الزاوية  

 و تقريب الزاوية من المرساة يكبر مقدار الزاوية.أإذا قمنا بتكبير طول المرساة - 
 و ابعاد الزاوية من المرساة يكبر مقدار الزاوية.أالمرساة  إذا قمنا بتصغير طول -

 

 ندسيفهم ه

A B 

C 


